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(57) Resumen: La presente invencion se refiere a un dispositivo modular antiincendios forestales y una instalacion para la contencion
de incendios que comprende dicho dispositivo. El dispositivo estd conformado por multiples secciones de manguera interiores inter-
conectadas en forma de reticula, conectadas a una manguera perimetral de mayor caudal que las rodea completamente, conformando
un médulo en forma de red con acoples que permiten adosar nuevos méodulos o conectar una acometida de agua; incorporando las
secciones de manguera interior, aspersores de agua distribuidos uniformemente, y la manguera perimetral, aspersores de alta capacidad.
Por su parte, la instalacion comprende: un sistema de alerta con sensores de temperatura, una serie de dispositivos antiincendios, una
zona despejada de al menos 100 metros de ancho entre la linea de dispositivos y la zona habitada, una acometida de agua, una linea de
hidrantes, una centralita, un deposito de agua y una fuente eléctrica con paneles solares.
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Descripcion
Titulo de la invencion: Dispositivo modular antiincendios forestales
e instalacion para contencion de incendios forestales que comprende
dicho dispositivo
Campo técnico de la invencion

[0001]  La presente invencion estd relacionada con unos medios de contencidn de incendios
forestales que se aproximan a una zona habitada, ya sea niicleos urbanos, zonas in-
dustriales o agricolas. Especificamente, con un dispositivo modular tipo red hidraulica
antiincendios forestales, asi como, una instalacién para el mismo fin que comprende
dicho dispositivo, el cual se encuentra adaptado para realizar aspersiéon homogénea y
constante de agua sobre el terreno en el que se dispone, contando dicho dispositivo con
sensores de temperatura que permiten la activacién automatizada del flujo de agua.
Antecedentes de la invencion

[0002]  En la actualidad los incendios forestales son un problema recurrente que afecta
gravemente los bosques y que, en muchas ocasiones, ponen en peligro zonas habitadas,
industriales o agricolas, provocando un alto riesgo para la vida de personas y animales,
asf como graves perjuicios econdémicos por la destruccién de viviendas, bienes, campos
o industrias.

[0003]  Durante los incendios forestales la propagacion de las llamas se produce por la
accion combinada de medios de transferencia de calor tales como: conveccion,
radiacién y conduccién, asi como por particulas con fuego que son desplazadas por el
viento iniciando nuevos focos.

[0004]  Para la contencién de incendios forestales habitualmente son empleados medios
como unidades de bomberos y aeronaves que dispersan grandes volimenes de agua
sobre las zonas hacia las cuales se dirige el fuego. Estos medios se encuentran
limitados por la disponibilidad de los mismos y los tiempos requeridos para llegar a la
zona del incendio.

[0005] Es conocido también en el estado de la técnica el empleo de zonas denominadas cor-
tafuegos, las cuales corresponden a una franja de entre diez y quince metros de ancho,
en la cual se elimina toda vegetacién formando un espacio despejado para impedir el
avance de los incendios eliminando los medios combustibles entre zonas boscosas,
dichos cortafuegos en la actualidad se consideran obsoletos ya que suelen ser ine-
ficientes cuando rachas de viento desplazan particulas con fuego que generan nuevos
focos.

[0006]  Para la proteccién de viviendas y zonas habitadas, algunos sistemas incorporan as-

persores de agua giratorios instalados puntualmente en el perimetro de una vivienda,
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los cuales pueden ser activados de forma manual o automética humedeciendo alguna
seccién del contorno de la vivienda o la vivienda misma.

Por ejemplo, el documento US6360968B1 titulado: “Wildfire protection system”
describe un sistema de proteccién contra incendios forestales destinado a una vivienda,
que emplea rociadores giratorios soportado sobre estructuras que permiten colocados
temporal o indefinidamente en techos de casas, dichos rociadores giratorios pueden
humedecer no solo los tejados, sino también los drboles cercanos, los arbustos y las
dreas de proteccion contra chispas y particulas en llamas. Los rociadores giratorios son
preferiblemente de plastico de bajo peso.

El documento: US 2008/0000649 Al titulado: “Method, system and sprinkler head
for fire protection”, describe un método para proteger un vivienda contra incendios que
comprende los siguientes pasos: hacer que un sistema de suministro de agua empape al
menos una parte de la propiedad en respuesta a la deteccién de un incendio, detectar la
llegada de un frente de fuego en las proximidades de la propiedad, y haciendo que el
sistema de suministro de agua entregue una neblina en las proximidades de la
propiedad en respuesta a la deteccion del frente de fuego. También se describen un
cabezal rociador que es instalado en el techo de una vivienda y un sistema de
proteccion contra incendios para realizar el método anterior.

En estos sistemas conocidos, los dispositivos se encuentran localizados en la
vivienda o en la zona inmediatamente circundante, con el objetivo de humedecer partes
de la vivienda y su entorno, lo cual resulta ineficiente frente a la propagacién de fuego
dada la abundancia de materiales combustibles en las zonas habitadas y la velocidad de
propagacion en condiciones adversas. Dichas soluciones conocidas tampoco son
aplicables a zonas agricolas, su escalado para la proteccién general de poblados es
complejo y deja dreas desprotegidas donde pueden generarse focos de incendio.

En conclusion, las soluciones conocidas no resuelven la contencion de incendios fo-
restales que se aproximan a zonas pobladas, agricolas o industriales. Por tal razon, se
requiere alcanzar una solucién que logre superar los inconvenientes o desventajas, con
un sistema modular, adaptable al terreno y capaz de realizar una aspersion preventiva
de agua de forma homogénea y constante, bajando la temperatura y controlando las
particulas con fuego que puedan ser trasportadas por el aire.

Descripcion sumaria de la invencion

Es objeto de la presente invencién un dispositivo modular tipo red hidrdulica cor-
tafuegos.

El dispositivo comprende multiples secciones de manguera interiores interconectadas
en forma de reticula de geometria regular, dicha reticula esta conectada a una seccién
de manguera de mayor caudal que las rodea completamente conformando un modulo

en forma de red con acoples en cada una de sus esquinas que permiten adosar nuevos
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[0014]

[0015]

modulos o conectar la acometida de agua.
Cada una de las secciones de manguera interior cuenta con al menos 3,75 metros de

longitud de forma tal que, al conformar la reticula interior, por ejemplo, empleando
una geometria de tridngulos equiléteros, se conforme un dispositivo modular con al
menos 15 metros de ancho y una longitud cercana a los 30 metros. Dichas secciones de
manguera interior incorporan al menos tres aspersores de agua distribuidos uni-
formemente en su longitud, y situados de forma tal que realizan la aspersion en el
mismo sentido. El dispositivo incorpora también una serie de sensores de temperatura
adosados a la manguera perimetral, los cuales permiten automatizar la apertura del
paso de agua.

Es también objeto de la invencidn, una instalacién destinada a la contencion de
incendios forestales que se aproximan a una zona habitada, agricola o industrial. La
instalacién cortafuegos estd conformada por: un sistema de alerta, compuesto por una
serie de sensores de temperatura ubicados en la zona boscosa al menos a cien metros
dentro del limite exterior de la misma y en paralelo a dicho limite; una serie de dis-
positivos tipo red hidrdulica cortafuegos, dispuestos de forma longitudinal y en
paralelo al limite entre la zona boscosa y la zona habitada que se requiere resguardar; a
continuacién una zona despejada de al menos cien metros, en cuya zona media se
ubica una linea de hidrantes situados estos en paralelo a la linea de dispositivos tipo
red hidraulica, con una separacién entre hidrantes en el rango de los 20 metros. El
sistema de hidrantes y el dispositivo tipo red hidrdulica se encuentra interconectado por
medio de una acometida de agua, que incorpora una bomba de presion, una valvula
anti-retorno y una centralita de activacién automatizada con los medios suficientes
para activar la bomba de presién de acuerdo con los datos recibidos de los sensores de
temperatura dispuestos en la instalacion.

Asi, se logra una instalacién para contencién de incendios forestales o cortafuegos,
capaz de generar una cortina de agua que humedece de forma uniforme el terreno en el
que se localiza con la anticipacidn requerida para contener la propagacion del fuego a
las zonas habitadas que son resguardadas. Dicha cortina de agua también permite
extinguir el fuego de las particulas que son arrastradas por el aire, evitando la ge-
neracion de nuevos focos. La instalacion prevé una tltima linea de contencién del
fuego compuesta por hidrantes, los cuales, en funcién de las condiciones del incendio,
permitirdn suprimir con mangueras cualquier potencial foco de incendio que pudiere
superar la barrera generada por la cortina de agua. En otras palabras, se logra au-
tomatizar la contencion de incendios forestales, y se integran sistemas de extincién re-

dundantes capaces de afrontar incendios forestales de gran impacto.

Descripcion breve de las figuras
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Se complementa la presente memoria descriptiva, con un juego de figuras ilustrativas
del ejemplo preferente y nunca limitativo de la invencion.

[Fig.1] Representa una vista superior del dispositivo modular tipo red antiincendios.

[Fig.2] Representa una vista de detalle del dispositivo modular, en la cual se detallan
la ubicacion de aspersores y sensores de temperatura.

[Fig.3] Representa una vista en perspectiva de una alternativa de uso del dispositivo
modular en paralelo al terreno.

[Fig.4] Representa una vista en perspectiva de una alternativa de uso del dispositivo
modular en perpendicular al terreno.

[Fig.5] Representa una vista superior de la instalacién para contencién de incendios
forestales que incorpora el dispositivo modular antiincendios.

Exposicion detallada de la invencion

A la vista de lo anteriormente enunciado, un objeto de la presente invencion se
relaciona con un dispositivo modular (1) tipo red hidrdulica antiincendios forestales.

Como se muestra en las figuras 1 y 2, el dispositivo modular (1) comprende
miultiples secciones de manguera interiores (1.1) interconectadas en forma de reticula,
de geometria regular; dicha reticula (1.2) estd conectada a una seccién de manguera pe-
rimetral (1.3) de mayor caudal que las rodea completamente, conformando un médulo
en forma de red con acoples (1.4) en cada una de sus esquinas que permiten adosar
nuevos médulos o conectar una acometida de agua.

Como se muestra en la figura 1, cada una de las secciones de manguera interior (1.1)
cuenta con al menos 3,75 metros de longitud de forma tal que, al conformar la reticula
interior (1.2), por ejemplo, empleando una geometria de tridngulos equildteros, se
conforma un dispositivo modular con al menos 15 metros de ancho (a) y un largo (b)
cercano a los 30 metros.

Las secciones de manguera interior (1.1) tal como se muestra en la figura 2, in-
corporan al menos tres aspersores de agua (1.5) distribuidos uniformemente en su
longitud, de forma tal que, los aspersores realizan la aspersion en el mismo sentido. En
la manguera perimetral (1.3) se incorporan aspersores (1.6) de alta capacidad dis-
tribuidos uniformemente en toda su longitud, dispuestos convenientemente para
humedecer areas de hasta 36 metros entorno al perimetro del dispositivo modular (1).
Dichos aspersores (1.5 y 1.6) son del tipo que se activan con el incremento de presién
de agua al interior de las mangueras (1.1 y 1.3).

Las mangueras (1.1 y 1.3) que conforman el dispositivo (1) pueden estar unidas entre
si por acoples (1.8) con rosca o mediante pegamentos o cualquier medio que garantice
una unién solida sin pérdidas o filtraciones.

Se prefiere también que las mangueras (1.1 y 1.3) que conforman el dispositivo sean

del tipo que soportan altas temperaturas y presiones de trabajo, como por ejemplo las
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construidas con una capa de polimero de cloropreno (también conocido como
neopreno) rodeadas por fibras de poliéster o algoddn, tal como las empleadas habi-
tualmente en extincién de incendios.

El dispositivo (1) integra en la manguera perimetral (1.3) unos medios sensores de
temperatura (1,7) dispuestos uniformemente, de forma tal que son capaces de
identificar los cambios de temperatura en el perimetro del dispositivo (1) y enviar una
sefial de alerta que permite la activacién automatizada del flujo de agua, contando para
tal fin dichos sensores (1.7) con los medios suficientes (no mostrados en las figuras)
para una comunicacion inaldmbrica.

Como se muestra en la figura 3, preferiblemente el dispositivo (1) se dispone en
paralelo al terreno, de forma que los aspersores (1,5 y 1.6) quedan enfrentados a este.
Para tal fin se emplean postes (2) con una altura (h) de al menos 15 metros, de forma
tal que, la altura provista por los postes (2) supere las copas de los drboles cercanos (no
mostrados en las figuras). Contando al menos con una acometida de agua (3), una
bomba de presion (4) y una valvula anti-retorno (5) que permitan disponer del agua
requerida en la extincion. Los dispositivos (1) pueden ser adosados de forma sucesiva
con el empleo de los acoples (1.4).

Alternativamente, prevé el inventor que, tal como se muestra en la figura 4, el dis-
positivo (1) pueda ser dispuesto en perpendicular al terreno, soportado sobre postes (2),
de forma tal que los aspersores (1,5 y 1.6) queden orientados hacia el frente de ataque
del fuego (no mostrado en las figuras).

Opcionalmente, considera el inventor que el dispositivo modular (1), pueda ser
transportado y dispuesto como elemento de emergencia directamente en el suelo, de
forma unitaria o acoplando sucesivos médulos, con el objetivo de humedecer el terreno
al que se aproxima un incendio forestal, por ejemplo, como complemento a las labores
de extincion de unidades de bomberos (no mostrados en las figuras).

En cuanto a la instalacion para contencion de incendios forestales (6), también objeto
de la presente solicitud, como se muestra en la figura 5, comprende:

- un sistema de alerta (15) compuesto por una serie de sensores de temperatura (15.1)
ubicados en la zona boscosa (7) al menos a 100 metros dentro del limite exterior (7.1)
de dicha zona boscosa (7) y en paralelo a dicho limite exterior (7.1);

- una serie de dispositivos (1) dispuestos de forma longitudinal y en paralelo al limite
entre la zona boscosa (7.1), y a continuacion;

- una zona despejada (8) de al menos 100 metros de ancho entre la linea de dis-
positivos (1) y la zona habitada (10), en cuya zona media se ubica:

- una linea (9) de hidrantes (9.1), situados estos en paralelo a la linea de dispositivos
(1) con una separacion (i) en el rango de los 20 metros, y a los cuales se acoplan

mangueras de incendio (11). La linea de hidrantes (9) y los dispositivos (1) se en-
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cuentran interconectado por

- una acometida de agua (3) que incorpora una bomba de presion (4) y una valvula
anti-retorno (5), y,

- una centralita (12) con los medios suficientes para activar de forma automatizada la
bomba de presion (4) de acuerdo con los datos recibidos de los sensores de temperatura
(15.1) dispuestos en la zona boscosa (7) y los sensores (1.7) del dispositivo (1).

Prevé el inventor que la instalacién pueda contemplar un funcionamiento auténomo,
es decir: separado de la red de agua y electricidad publicas (no mostradas en las
figuras), para lo cual la instalacién (6) incorpora un depésito de agua (13) dispuesto al
inicio de la acometida de agua (3) y una fuente eléctrica (14) compuesta por paneles
solares. Sin descartar esto, que el sistema pueda estar conectado a la red de agua y
electricidad de la zona habitada (10).

Asf, a través de la instalacién (6), se logra la contencién de incendios forestales que
se aproximan a una zona poblada, industrial o agricola, empleando un primer sistema
de dispositivos (1) con activacion automatizada, y una segunda linea de contencién
manual compuesta por hidrantes (9.1).

El funcionamiento de la instalacion (6) parte de la necesidad de detectar los incendios
que se aproximan a la zona habitada (10) con la suficiente antelacién para humedecer
el drea cercana a dicha zona y contener la propagacién de las llamas, para tal fin los
sensores (15.1) envian de manera inaldmbrica la informacién de los cambios de tem-
peratura detectados a la centralita (12), la cual activa automdticamente la bomba de
presion (4) aumentando la presién del agua al interior del dispositivo (1) y conse-
cuentemente iniciando la aspersion. Gracias al empleo de los aspersores de alta
potencia (1.6) en la manguera perimetral (1.3), es posible humedecer hasta un rango de
36 m fuera del perimetro de cada dispositivo (1).

La cortina de agua (no mostrada en las figuras) generada por el dispositivo (1)
también permite bajar la temperatura, disminuyendo las posibilidades de propagacién
del fuego por radiacidn, al tiempo que humedece las particulas con fuego (no
mostradas en las figuras) trasportadas por el aire evitando que puedan generar nuevos
focos de incendio.

Adicionalmente, prevé el inventor que la zona despejada (8) establecida entre la zona
habitada (10) y la linea de dispositivos (1) cuente en su zona media, con una linea (9)
de hidrantes (9.1) destinados éstos a conectar mangueras de incendio (11) que permitan
sofocar manualmente las particulas con fuego que puedan superar la barrera formada
por la cortina de agua (no mostrada en las figuras) creada por el dispositivo (1).

Preferiblemente la instalacién (6) funciona de forma auténoma de la red de agua y
electricidad, contando para ello con una fuente eléctrica (14) compuesta preferi-

blemente por paneles solares, y un tanque (13) de almacenamiento de agua.
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[0045]  Prevé el inventor que el dispositivo (1) pueda ser dispuesto en la instalacién (6) de
forma paralela al suelo, tal como se muestra en la figura 3, o alternativamente, si las
condiciones del terreno lo requieren de forma perpendicular como se muestra en la
figura 4, con los aspersores orientados hacia la zona de posible propagacién del fuego
(no mostrada en las figuras).

[0046]  No se considera necesario hacer mds extenso el contenido de esta descripcion para
que un experto en la materia pueda comprender el alcance y las ventajas derivadas de
la invencion, asi como desarrollar y llevar a la préctica el objeto de la misma. Sin
embargo, debe entenderse que la invencién ha sido descrita segiin una realizacién
preferida de la misma, por lo que puede ser susceptible de modificaciones sin que ello
repercuta o suponga alteracién alguna del fundamento de dicha invencién. Es decir, los
términos en que ha quedado expuesta esta descripcién preferida de la invencidn,

deberdn ser tomados siempre con cardcter amplio y no limitativo.
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Reivindicaciones

Dispositivo modular (1) antiincendios forestales, caracterizado por
que comprende: multiples secciones de manguera interiores (1.1) inter-
conectadas en forma de reticula, de geometria regular, estando dicha
reticula (1.2) conectada a una seccién de manguera perimetral (1.3) de
mayor caudal que las rodea completamente conformando un médulo
en forma de red con acoples (1.4) en cada una de sus esquinas que
permiten adosar nuevos méodulos o conectar una acometida de agua;
incorporando las secciones de manguera interior (1.1) al menos tres as-
persores de agua (1.5) distribuidos uniformemente en su longitud, y la
manguera perimetral (1.3) aspersores (1.6) de alta capacidad dis-
tribuidos uniformemente en toda su longitud.

Dispositivo segin la reivindicacién 1, en el que las secciones de
manguera interior (1.1) cuentan al menos con 3,75 metros de longitud
de forma tal que, al conformar la reticula interior (1.2), se conforme un
dispositivo modular (1) con al menos 15 metros de ancho (a) y un
largo (b) cercano a los 30 metros.

Dispositivo segin la reivindicacién 1, en el que la manguera perimetral
(1.3) incorpora aspersores (1.6) de alta capacidad, dispuestos conve-
nientemente para humedecer dreas de hasta 36 metros entorno al
perimetro del dispositivo modular (1).

Dispositivo segiin la reivindicacion 1, en el que las mangueras (1.1 y
1.3) que conforman el dispositivo (1) pueden estar unidas entré si por
acoples (1.8) con rosca o mediante pegamentos o cualquier medio que
garanticé una union solida sin pérdidas o filtraciones.

Dispositivo segiin las reivindicaciones anteriores, en el que las
mangueras (1.1 y 1.3) que conforman el dispositivo son del tipo que
soportan altas temperaturas y presiones de trabajo, como por ejemplo
las construidas con una capa de polimero de cloropreno (también
conocido como neopreno) rodeadas por fibras de poliéster o algodén.
Dispositivo segiin la reivindicacion 1, caracterizado por que integra
en la manguera perimetral (1.3) unos medios sensores de temperatura
(1,7).

Uso de dispositivo segin las reivindicaciones anteriores, dispuesto en
paralelo al terreno sobre postes (2) con una altura (h) de al menos 15
metros, de forma tal que la altura provista por los postes (2) supere las

copas de drboles cercanos y los aspersores (1,5 y 1.6) queden en-
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frentados al terreno.

Uso del dispositivo segun las reivindicaciones 1 a 6, dispuesto en per-
pendicular al terreno, soportado sobre postes (2), de forma tal que los
aspersores (1,5 y 1.6) queden orientados hacia el frente de ataque del
fuego.

Uso del dispositivo segiin las reivindicaciones 1 a 6, transportado y
dispuesto como elemento de emergencia directamente en el suelo, de
forma unitaria o acoplando sucesivos médulos.

Instalacién para contencidn de incendios forestales que comprende: -
un sistema de alerta (15) compuesto por una serie de sensores de tem-
peratura (15.1) ubicados en la zona boscosa (7) al menos a 100 metros
dentro del limite exterior (7.1) de dicha zona boscosa (7) y en paralelo
a dicho limite exterior (7.1);

- una serie de dispositivos (1) dispuestos de forma longitudinal y en
paralelo al limite de la zona boscosa (7.1), y a continuacion;

- una zona despejada (8) de al menos 100 metros de ancho entre la
linea de dispositivos (1) y la zona habitada (10), en cuya zona media se
ubica:

- una linea (9) de hidrantes (9.1), situados estos en paralelo a la linea
de dispositivos (1) con una separacion (i) en el rango de los 20 metros,
a los cuales se acoplan mangueras de incendio (11),

- una acometida de agua (3) que incorpora una bomba de presion (4),

- una vdlvula anti-retorno (5), y,

- una centralita (12),

caracterizada por quecomprende al menos un dispositivo (1) segin
reivindicaciones 1 a 8, y una centralita (12) que cuenta con medios su-
ficientes para activar de forma automatizada la bomba de presion (4)
de acuerdo con los datos recibidos de los sensores de temperatura
(15.1) dispuestos en la zona boscosa (7) y los sensores (1.7) del dis-

positivo (1).
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